Der Senator fur Bildung und Wissenschaft 13. Dezember 2005
Herr Dr. Bethge
Tel.: 10595

Vorlage Nr.L173
fur die Sitzung der Deputation far Bildung am 22.12.2005

MaRfRnahmen zur Steigerung der Anwahlzahlen fiir naturwissenschaftliche Facher
in der Gymnasiaien Oberstufe

A. Problem

Die Deputation fiir Bildung hat darum gebeten, Matnahmen zur Weiterentwicklung des natur-
wissenschaftlichen Unterrichts und zur Steigerung der Anwahizahlen fur die naturwissen-
schaftlichen Facher der Gymnasialen Oberstufe aufzuzeigen. Grundlage ist die Darstellung
der Anwahlzahien — nach Geschiechiern getrennt.

B. Sachstand
Die Anwahlzahlen far die Schuljahre 2004/05 und 2005/06 im Land Bremen, getrennt nach

den Stadtgemeinden Bremen und Bremerhaven, im Uberblick:

Anwahlzahlen fiir die naturwissenschaftlichen Fécher in den difentlichen Schulen der Stadige-
meinden Bremen und Bremerhaven.

Differenziert nach Geschlecht und Kursart (Gesamt / Grundkurs GK / Leistungskurs LK), fiir das lau-
feride Schuljahr liegen die Differenzierungen fur Bremerhaven noch nicht vor.

Bremen 2004/2005 2005/2006
Gesamt m W Gesamt m W

LK

GK 15% 24% 7% 17%
Bremerhaven 2004/2005 . 200572006
Gesamii m W Gesamt
% Bio
LK 37% 35% 38%
_GK 49% 37%  58%
LK 5% 6% 4%
GK 49% 48% 34%
[N i

Phy
LK 5% 11% 1%
GK 16% 24% 11%

Die Prozentangaben beziehen sich auf die den jeweiligen Jahrgang (Gesamt / mannlich / weiblich),
die Spaltensumme ist groRer als 100%, da Schilerinnen und Schilter mehr als einen naturwissen-
schaftlichen Kurs wahlen kénnen.

Zwischen der Angabe fur das Fach und die Aufgliederung in die Kursarten kdnnen sich — durch Run-
dungsfehler bedingt — kieine Unterschiede ergeben.

Die Daten aus Bremerhaven liegen noch nicht fiir alle Schulen aufgegliedert nach Grund- und Leis-
tungskurs vor. In den Bremerhavener Gymnasialen Oberstufen beginnt die Kursphase erst mit dem
zweiten Halbjahr der Einfilhrungsphase.




Die Anwahlzahlen differieren deutlich nach Fachern: Biologie wird von knapp 4/5 der Schiierin-
nen und Schiiler belegt, die Belegungszahlen fiir die beiden weiteren Naturwissenschaften sind
deutlich geringer und liegen jeweils bei 20% — mit einem Anstieg in diesem Schuljahr. Die Zah-
len flr Bremerhaven zeigen im Fach Chemie einen Riickgang. Die Anwahlzahlen flir die Facher
Chemie und Physik sind seit Jahren auf niedrigem Niveau und bei geringen Schwankungen
konstant.

Die Anwahl der Facher zeigt eine starke Abhangigkeit vom Geschiecht: Schiilerinnen wahlen
verstarkt Biologie, Physik wird nur von etwa 1/10 Schillerinnen eines Jahrganges angewahit,
Leistungskurse zu einem noch deutlich geringeren Anteil.

Um das Angebot gerade in den gering angewéahiten Fachern regional zu gewéhrleisten, werden
hier Kurse mit geringerer Frequenz zugelassen (z.B. Chemie im Leistungskurs).

Ein besonders guter Indikator flir das Interesse der Schilerinnen und Schiler an den Naturwis-
senschaften ist die Anwahl von naturwissenschafilichen Leistungskursen. Die Anwahl der Leis-
tungskurse erfolgt in erster Linie nach Interesse und orientiert an der Frage, ob sich Schiilerin-
nen und Schiiler hinreichend kompetent flhien, den erwarteten Anforderungen zu genligen. Der

innere Zusammenhang des Lernens und die organisatorische Kontinuitét solite weitgehend ge-- -+

wahrieistet werden. Fir eine Steigerung der Anwahlzahlen ist daher die Qualitdt der naturwis-
senschaftlichen Bildung in allen Schulstufen von Bedeutung, nicht nur in der Gymnasialen O-
berstufe. Fir die Facher Physik und Chemie besteht insofern Handlungsbedarf, der sich in den
nachfolgend dargestelliten Malktnahmen wiederspiegelt.

Durch die Einflihrung eines Wabhlpilichtbereichs in allen Bildungsgangen der Sekundarstufe |
kann die Schwerpunkisetzung der Schulen auch im naturwissenschaftlich-technischen Bereich
starker zum Tragen kommen.

Seit Jahrgang 2002/03 wird an vier bzw. finf Standorten in der Stadtgemeinde Bremen und
einem Standort in der Stadtgemeinde Bremerhaven das Fach Informatik auch als Leistungskurs
angeboten. Der Informatik Leistungskurs ergénzt das Leistungskursangebot im naturwissen-
schaftlich-technischen Bereich und ist filir Schiilerinnen und Schiiler eine Alternative zur Physik.
Knapp 5% der Schilerinnen und Schiiler wahlen Informatik bzw. Informationstechnik als Leis-
tungskurs.

Malknahmen zur Sicherung und Starkung des naturwissenschatftlichen Fachange-
botes '

Die Steigerung des Interesses und auch der Kompetenz der Schiilerinnen und Schiler ist not-
wendig, damit mehr Jugendliche in der Schule einen Schwerpunkt in den Naturwissenschafien
wahien und nach der Schule in Studium oder Ausbiidung einen Beruf mit naturwissenschafilich-
technischem Schwerpunkt anstreben. Neben der Weiterentwicklung des naturwissenschaftii-
chen Unterrichts ist hierzu die Unterstiitzung Uber Kooperation mit auferschulischen Partnern
notwendig. In Bremen und Bremerhaven hat sich ein Netzwerk von auflerschulischen Angebo-
ten fur Schulerinnen und Schiller im naturwissenschaftlichen Bereich herausgebildet, eine Stit-
zung hat dieses Netzwerk ber Bremen und Bremerhaven als ,Stadt der Wissenschaften® erfah-
ren.

Malknahmen im Einzelnen:

Kooperation zwischen dem Alfred-Wegener-Institut und den Gymnasialen Oberstufen in
Bremerhaven

Das Alfred-Wegener-Institut flr Polar- und Meeresforschung und der Magistrat der Stadt Bre-
merhaven flhren seit Beginn des Schuljahres 2002/2003 im Rahmen eines Kooperationspro-
jektes gemeinsam einen Schulversuch nach § 13 BremSchulG durch. Ziel der Kooperations-
partner ist Férderung des naturwissenschaftlichen Unterrichts in der Gymnasialen Obaerstufe.
Die Schilerinnen und Schiller entscheiden sich bei der Mitarbeit in dem Kooperationsvorhaben
fiir ein naturwissenschaftliches Profil, das insgesamt 3 Grundkurse (Mathematik, Chemie, Eng-
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lisch) und einen Leistungskurs (Biologie) umfasst. Obwohi das Fach Physik im Facherkanon
nicht auftaucht, werden physikalische Inhalte integrativ vermittelt.

Die Schiilerinnen und Schiller arbeiten fiir die Dauer von fiinf Halbjahren, beginnend mit dem
zweiten Halbjahr der Jahrgangsstufe 11, in der Profilgruppe zusammen. Der Unterricht in den
vier Profilkursen findet in den R&umen des Alfred-Wegener-Instituts stati. Vom Institut werden
die Unterrichtsrdume mit den notwendigen Ausstattungen vorgehalten.

Das Kooperationsprojekt ist eingebettet in das wissenschaftliche System des Instituts, das sich
an den BedUrfrnissen der Forschung und nicht an denen der Schule orientiert. Auf der anderen
Seite ist das Projekt mit dem System Schule verbunden, das Fragestellungen aus der For-
schung vor dem Hintergrund des Bildungsauftrages umsetzt. Im Kooperationsprojekt mit dem
AW!I stehen Fragestellungen, die in Forschungsvorhaben des Instituts eingebunden sind, im .
Mittelpunkt des Unterrichts. Eine Auseinandersetzung mit fachlichen Inhaiten erfolgt dann, wenn
sich aus einem Projekt heraus die Notwendigkeit dazu ergibt.

Das Kooperationsprojekt fiir besonders naturwissenschaftlich interessierte Schilerinnen und
Schiiler greift den vom Senator fuir Bildung und Wissenschaft in den Fachrahmenplénen formu-
lierten Entwickiungsauftrag auf, indem es facherverbindende und facherlbergreifende Vorge-
hensweisen in den Mittelpunkt eines Unterrichts stellt, der durch Eigenverantwortung und ein
hohes Mal} an Selbsisteuerung der Lernenden gepragt ist.

Die Schillerinnen und Schiiler der Bremerhavener Gymnasialen Oberstufen kénnen das Profil
anwihlen; es findet ein Auswahlverfahren statt. Das Interesse an dem Projekt Ubertrifft die An-
zah! der Platze deutlich.

Schiilerinnen und Schiller des ersten Jahrgangs haben im Friihjahr 2005 mit (berdurchschnittli-
chen Leistungen das Abitur abgelegt.

Die Koogperation mit dem AW! schiiefit auch die Mbglichkeit fir die Ubrigen Schulen ein, das
AWI-Schiilerlabor Seaside mit ihren Lerngruppen zu besuchen.

Naturwissenschaftlich-technische Profile in Bremen

Fiir das kommende Schuljahr 2006/07 ist ein Kooperationsprojekt zwischen einer Gymnasialen
Oberstufe in der Stadtgemeinde Bremen und dem Institut fir Luft- und Raumfahrttechnologie an
der Hochschuie Bremen vorgesehen. Es wird ein Luft- und Raumfahrtprofil eingerichtet, das die
starke Verzahnung zwischen der Forschungsarbeit der Hochschule und dem Unterricht in der
GyO ermdglicht (s. Vorlage G 135 aus der Deputation vom 24. November 2005).

Weiter finden Gesprache mit dem Zentrum fiir Umweltforschung und Umwelitechnologie der
Universitat Bremen Uber ein entsprechendes Profilangebot im Bereich der Naturwissenschatten
(Chemie) stait. Wenn die Gespréche erfolgreich verlaufen, wird zum Schuljahr 2007/08 ein
weiteres Angebot zur Starkung der naturwissenschaftiichen Bildung in Bremen installiert werden

kbnnen.

Weitere MaRnahmen zur Stirkung des naturwissenschaftlichen Unterrichts

Zur Sicherung und Verstérkung des Interesses an naturwissenschaftlichen Fragen und damit
auch zur Erhéhung der Anwahlzahlen in der Gymnasialen Oberstufe gibt es in Bremen mehrere
Angebote in Schulen, aber auch von auflerschulischen Einrichtungen sowie Angebote der

" Schulentwicklung:

Mit dem Ziel einer Verstérkung naturwissenschaftlichen Lernens sind in den vergangenen
Jahren bereits in der vorschulischen Bildung und der Primarstufe Maknahmen und Projekie
durchgefiihrt worden, die diesem Zweck dienen. Unter anderem sind hier zu nennen:

- Seit 2002 wurden 10 Grundschulen mit jeweils 2 Wochenstunden ausgestattet, um natur-
wissenschaftliches Lernen zu fordern. Die Arbeit dieser Schulen wird durch die Einbindung
in das SINUS-Projekt verstetigt.

- Beteiligung Bremens an SINUS-Transfer-Grundschulen {und TransKigs fir den KitaBe-

reich):




Seit September 2004 [duit das Projekt Sinus-Transfer Grundschule im Rahmen eines BLK-
Modeliversuchs in Bremen. Zwei Sets von je 5 Schulen wollen in Mathematik und Naturwis-
senschaften ,die Effizienz des Unterrichis in diesen Féchern zukinftig steigern®. Im Sommer
2006 wird der Kreis der beteiligten Schulen auf 20 erweitert. Die Arbeit der Schulen wird
durch den Programmtriger — Leibniz-Institut flr die Padagogik der Naturwissenschaften —
systematisch evaluiert. -

- Ander Grundschule Halmerweg arbeitet im Rahmen der dortigen Lernwerkstatt das INZ —
Integriertes Naturwissenschaftliches Zentrum. Hier haben Lehrkrafte die Mdoglichkeit im
Rahmen von Fortbildung Konzepte naturwissenschafilichen Lernens im Sachunterricht zu
entwickeln.

- Am 2. November 2004 ist in der Universitdt Bremen das Forschungslabor ELISA-Lab einge-
weiht worden; die Abkilrzung steht fir "Entdeckendes Lernen im naturwissenschaftlichen
Sachunterricht”". Hier lernen Studierende und Grundschulkinder gemeinsam.

- Der Fachbereich Geowissenschaften bietet fir Grundschuien zwei eigens eingerichiete La--
borrdume (GEO-Lab) an. Grundschulklassen haben Experimentiermdglichkeiten zu Themen
wie ,Wasser — ein spannendes Nass® und ,Wenn Steine reden kénnten”,

~= |m-Jduni 2005 sind 13 Bremer Grundschulen mit Klassenkisten® der Telekom-Stifiung aus- - -

gestattet worden, durch die in anregenden Experimenten Interesse und Begeisterung von
Schiilern und Schiilerinnen flr Naturwissenschafien und Technik gesteigert werden sollen.

- Zusammenarbeit von Grundschulen im Bereich der Okologie mit dem BUND und der Okolo-
giestation in Bremen-Nord.

- Kooperation von Schulen mit Kleingarten- und Imkervereinen.

~ - Durchfihrung der Kinder-Uni, von Universitat und IUB im Rahmen von ,Stadt der Wissen-
schaften”

- 3/4-Plus Projekt zur 6kologischen Bildung in Grundschulen (Bremerhaven)

- Sommerschule ,Wasser" im Rahmen der Stadt der Wissenschaft

- Lernwerkstatt ,Natur- und Sinneserziehung” des LFI in Bremerhaven.

Das bundesweite Projekt ,Steigerung der Effizienz des mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Unterrichts” (SINUS Transfer) dient der Veranderung der Unterrichtspraxis in
den Naturwissenschaften und Mathematik. Zielsetzung des Projektes ist es, {iber eine fach-
bezogene Kooperation in den Kollegien eine Unterrichisentwicklung zu initiieren, der eine
geanderte Aufgabenkultur zu Grunde liegt und die einen kumulativen Kompetenzerwerb der
Schiilerinnen und Schiler ermdoglicht. Die Leistung in den mathematischen und naturwis-
senschaftlichen Fachern sowie das interesse an ihnen soll gesteigert werden. Erste Evalua-
tionsergebnisse des bundesweiten Projektes zeigen, dass dieser Ansatz erfolgreich ist.

In Bremen und Bremerhaven ist das Projekt 1998 mit 6 Schulen begonnen worden. Seit
Sommer 2005 nehmen alle Schulen der Sekundarstufe | an dem Projekt teil, entweder mit
einem mathematischen oder naturwissenschaftlichen Schwerpunki. Einige Schulen sind mit
beiden Fachrichtungen am Projekt beteiligt.

Mit Unterstiitzung. des Bezirksvereins Bremen des Vereins Deutscher ingenieure (VDI) ha-
" ben Schulen der Sekundarstufe | und Il Kontakte zu Firmen aufgebaut und erhalten Unter-
stitzung, um die naturwissenschaftliche und technische Bildung zu starken.

- Universum Schullabor (Schwerpunkt in der Sll, aber auch Si)

- Schiiler-Labor Chemie (Sl und Sli, ca. 400 Schilerinnen und Schiiler pro Jahr)

- Schiiler-Labor Physik (31 und Sll, ca. 400 Schilerinnen und Schiler pro Jahr)

- AG.com {SI, Arbeitsgemeinschaften tiber 6 Monate in der Informationstechnik, ca. 500
Schiilerinnen und Schiiler) _ '

- Girls' Day (Praktika in der Uni, ca. 270 Teilnehmerinnen)

- SamPhys (Schwerpunkt SI und SlI, Vortrage im Studiengang Physik an 3 bis 4 Samsta-
gen im Herbst, pro Jahr ca. 1000 Schiilerinnen und Schiler




Die Angebote der Universitdt unterstiitzen einen modemen, an aktuellen Fragen orientierten
naturwissenschaftlichen Unterricht in der Sekundarstufe | und 1. Schulklassen und Kurse
kénnen dabei insbesondere auch die Labore der Universitat flir anspruchsvolle Experimente
nutzen. Es gibt dabei Angebote, die sich direkt an Schilerinnen wenden.

ven (nicht differenziert nach Schulstufen und Stadigemeinden)
- Kooperationsvertrag zwischen Universum Science Center und Senator fur Bildung und

Wissenschaft: '
Entwicklung von lehrplanbezogenen Lehrerhandreichungen zu 10 verschiedenen
Themen in Kooperation mit dem Landesinstitut zur Vorbereitung eines Universum
Besuchs (Jahrgangsstufen 9 bis 12)

_ Entwicklung von Modulen zur Stilfzung des naturwissenschaftlichen Bereichs des -
Sachunterrichts der Grundschule. :

- Logblicher fir die drei Expeditionen Mensch, Erde, Kosmos (getrennt nach 3.-6.
Klasse und 7.-10. Klasse) - :

. CD mit 40 Animationen zu den drei Expeditionen im Universum (Erstellt in Kooperati-
on mit dem Landesinstitut)

Die Vielfaltigkeit der aufgefiihrien Angebote verbunden mit der Unterstiitzung entsprechender
naturwissenschaftliich arientierter Wettbewerbe wie ,Jugend forscht’und .Schiiler experimentie-
ren” bietet die Mdglichkeit zur nachhaltigen Verbesserung der Akzeptanz naturwissenschaftli-
cher Bildungsangebote. Dies wird zu einer Erhdhung der Anwahlzahlen von naturwissenschaftli-
chen Kursen in der Gymnasialen Oberstufe und zur Wahl naturwissenschaftlich-technisch ori-
entierter Ausbildungsberufe fihren.

C. Beschlussvorschlag -

Die Deputation fiir Bildung nimmt den Bericht {iber die Anwahlzahien in den naturwissen-
schaftlichen und technischen Fachern sowie zu Mafnahmen der Sicherung und Starkung na-
turwissenschaftlicher Angebote zur Kenntnis.
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