18. Bundesweiter Wettbewerb Physik Sekundarstufe I

Im Schuljahr 2011/12 wird dieser Wettbewerb zum achtzehnten Mal durchgefiihrt. Trager des
Wettbewerbs ist der Forderverein MNU; finanziell unterstiitzt wird er von der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft. Die Aufgaben findet man im Heft 6/2011 der Zeitschrift des
Fordervereins MNU und im Internet unter www.mnu.de.

Ziel des Wettbewerbs ist es, frithzeitig das Interesse der Schiilerinnen und Schiiler fiir
physikalische Sachverhalte zu wecken.

Juniorstufe und Fortgeschrittene (1.Runde)
In der 1.Runde gibt es zwei verschiedene Aufgabensitze fiir zwei Alterstufen:

- Aufgabenblatt mit dem Zusatz , Juniorstufe”: Mit diesen Aufgaben wollen wir
Schiilerinnen und Schiiler der Klassenstufen 5 bis einschlielich 8 dazu anregen, sich
frithzeitig anschaulich-experimentell an der Losung physikalischer Fragestellungen zu
versuchen. In den Aufgaben wird kein physikalisches Grundwissen vorausgesetzt;
auch die Durchfiihrung theoretisch mathematischer Losungen wird nicht angestrebt.

- Aufgabenblatt mit dem Zusatz ,,Fortgeschrittene*: Die Aufgaben richten sich an alle
Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe I. Die Aufgaben haben ein hoheres
Anspruchsniveau.

Wir bitten wiederum Sie, als Physiklehrerinnen und Physiklehrer, Kopien der Aufgaben an
die Schiilerinnen und Schiiler weiterzuleiten, moglichst auch an die, die Sie noch nicht vom
Physikunterricht her kennen. Wir bitten weiterhin um Unterstiitzung der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer, wobei jedoch deren Eigenstdndigkeit bei der Bearbeitung der Aufgaben bedacht
werden soll. Bei den eingereichten Losungen miissen die Schule mit Adresse und die
Klassenstufe der Schiilerinnen und Schiiler vermerkt sein.

- Die Losungen fiir die Aufgaben der ,,Juniorstufe* senden Sie bitte bis zum
16.1.2012 an: Frau Dr. Irmgard Heber, Wiesenstr.16, 64367 Miihltal

- Die Losungen fiir die Aufgaben der ,,Fortgeschrittenen“ senden Sie bitte bis zum
16.1.2012 an: Dr. Klaus Henning, Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg

Eingereichte Losungen konnen nicht zuriickgeschickt werden.

Schiilerinnen und Schiiler konnen in der 1.Runde einen 1., 2. oder 3.Preis oder eine
Anerkennung erringen; die Preistragerinnen und Preistrdger erhalten eine Urkunde iiber ihre
erfolgreiche Teilnahme.

Juniorstufe und Fortgeschrittene (2.Runde) und Bundesrunde

Erfolgreiche Schiilerinnen und Schiiler der 1.Runde erhalten zum 10.Februar 2012 Aufgaben
der 2.Runde. In der 2.Runde kénnen keine Gruppenarbeiten beriicksichtigt werden.

Die Losungen gehen bis zum 21.Mérz 2012 an Dr.Klaus Henning (Adresse s.oben).

Die erfolgreichen Teilnehmerinnen und Teilnehmer an der 2.Runde werden zur
Bundesrunde personlich eingeladen, die im Mai 2012 in Jena stattfinden soll.

Anregungen und Anfragen zum Wettbewerb richten Sie bitte an:
Dr. Irmgard Heber, Wiesenstr. 16, 64367 Miihltal

Tel.: 06151 147801, Fax: 06151 913773, e-mail: Irmgard.Heber@t-online.de
Dr. Klaus Henning, Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg

Tel. / Fax: 040 540 7970, e-mail: Dr.Klaus.Henning@t-online.de



http://www.mnu.de/
mailto:Irmgard.Heber@t-online.de
mailto:Dr.Klaus.Henning@t-online.de

Juniorstufe

Warum ist der Schatten des oberen
Teils des Zaunes so viel unschérfer als
der des unteren Teils?

Aufgabe 2: Die widerspenstige Ampel

Du bendtigst fiir diesen Versuch Leuchtdioden (LED) in den Farben rot, griin und gelb, Vorwiderstande von
mindestens 220 (), eine Fahrradglithlampe, eine Spannungsquelle fiir 9 Volt, mehrere Schalter, Leitungen und
Krokodilklemmen.

a) Baue die nebenstehende Schaltung mit einer roten und ei- i
ner griinen LED sowie einer Fahrradglithlampe auf. Achte LED LED
darauf, dass jede LED einen Vorwiderstand haben muss. Un- o 1 2
tersuche das Leuchtverhalten beim Betitigen der Schalter Sy
und S,. Beschreibe und erkldre deine Beobachtungen. Kann
man diese Schaltung verwenden, um aus drei Rdiumen zu —°§ | —°§2°——
tiberwachen, ob zwei Tiiren geschlossen sind?

b) Welche Farbreihenfolge beobachtest du bei einer Ampel, die den Fahrzeugverkehr an einer Kreuzung
regelt? Beschreibe diese Reihenfolge und verdandere die oben gegebene Schaltung so, dass damit die Farb-
reihenfolge einer Verkehrsampel simuliert werden kann.

Aufgabe 3: Der beschwerte Luftballon

Stefanie tiberlegt sich, wie schnell eigentlich Korper bei grofiem Luftwiderstand fallen konnen. Zum Experi-
mentieren mochte sie Luftballons verwenden, weil die so schon langsam fallen — aber wie kann sie jetzt die
Masse verandern? Sie hat folgende Idee, die hier an Dich weitergegeben wird: Du brauchst einen Luftballon
oder mehrere mit 20 cm Durchmesser und je zwei 1-Cent-Miinzen, 2-Cent-Miinzen und 5-Cent Miinzen. Kle-
be alle moglichen Miinzenkombinationen aus einer oder zwei Miinzen mit Klebestreifen auf die dem Knoten
im Luftballon gegeniiberliegende Seite und untersuche die vom Luftballon jeweils erreichte Endgeschwin-
digkeit in Abhdngigkeit von der Gesamtmasse des miinzbeschwerten Ballons.

Teilnahmehinweise:
Die Losungen bitte bis zum 15.1.2012 an Frau Dr.Irmgard Heber, Wiesenstr.16, 64367 Miihltal senden.
Nicht vergessen: Name, E-Mail-Adresse, Schulanschrift, Klasse. Juniorstufe: bis einschliefSlich 8.Klasse

Online Informationen zum Wettbewerb Physik SI — http://www.mnu.de




Aufgabe 1: Die Sonnen-Bahn

Claudia findet im Keller ihrer Eltern eine Fahrradfelge
ohne Speichen und ohne Schutzgummiband. Damit be-
stimmt sie die Zeitpunkte der tdglichen Hochststinde
der Sonne; sie verwendet dabei Lichtstrahlen, die durch
je zwei Felgenlocher fallen.

Stelle das Experiment von Claudia nach und dokumen-
tiere dein Vorgehen. Gib dabei den Felgendurchmesser,
den genauen Ort und das Datum der Versuchsdurchfiih-
rung an.

Hinweis: Statt der Fahrradfelge kann auch irgendein anderes rundes Band aus starker Pappe 0.4. verwendet
werden, in das in gleichméfsigem Abstand ca. 36 Locher gebohrt sind.

Aufgabe 2: Die Widerstands-Kette

Alle Widerstande in der nebenstehend abgebildeten Schal-
tung sind baugleich und haben 10 ().

a) Bestimme den Gesamtwiderstand der angegebenen
Schaltung.

b) Das Amperemeter A; zeigt eine Stromstdrke von 10mA an. Ermittle, was dann das Amperemeter Ages
anzeigt.

¢) Nun wird ein weiteres , Kettenglied” angefiigt (siehe Abbildung: Die ,gepunkteten” Verbindungen wer-
den Leiterverbindungen). Wie grofs ist nunmehr der Gesamtwiderstand?

d) Wenn man sich nun vorstellt, dass die Kette unendlich viele solcher Glieder hitte - wie grofs wére dann
der Gesamtwiderstand?

Aufgabe 3: Der Papierkegel-Fall

Fertige aus Papier mindestens sechs Kegel mit dem gleichen
Grundflachenradius r = 6,0 cm, aber verschiedenen C)ffnungs— r
winkeln « an. Wenn man diese Kegel fallen ldsst, haben sie nach

20 cm eine konstante Geschwindigkeit erreicht.

Lasse deine Kegel fallen und miss jeweils die konstante Ge-
schwindigkeit.

Wie hingt der Luftwiderstandsbeiwert ¢, vom Offnungswinkel

des Kegels ab?

Hinweis: Bestimme die Masse deiner Kegel!

Teilnahmehinweise:
Die Losungen bitte bis zum 16.1.2012 an Herrn Dr. Klaus Henning, Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg senden.
Nicht vergessen: Name, E-Mailadresse, Schulanschrift, Klasse.

Online Informationen zum Wettbewerb Physik SI — http://www.mnu.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


