19. Bundesweiter Wettbewerb Physik Sekundarstufe [

Im Schuljahr 2012/13 wird dieser Wettbewerb zum neunzehnten Mal durchgefiihrt. Triger
des Wettbewerbs ist der Férderverein MNU; finanziell unterstiitzt wird er von der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft. Die Aufgaben findet man im Heft 6/2012 der Zeitschrift des
Férdervereins MNU und im Internet unter www.mnu.de.

Ziel des Wettbewerbs ist es, frithzeitig das Interesse der Schilerinnen und Schiiler fiir
physikalische Sachverhalte zu wecken.

Juniorstufe und Fortgeschrittene (1.Runde)
In der 1.Runde gibt es zwei verschiedene Aufgabensiitze fiir zwei Alterstufen:

- Aufgabenblatt mit dem Zusatz ,. Juniorstufe®: Mit diesen Aufgaben wollen wir
Schiilerinnen und Schiiler der Klassenstufen 5 bis einschlieBlich 8 dazu anregen, sich
frithzeitig anschaulich-experimentel] an der Losung physikalischer Fragestellungen zu
versuchen. In den Aufgaben wird kein physikalisches Grundwissen vorausgesetzt;
auch die Durchfiithrung theoretisch mathematischer Lésungen wird nicht angestrebt.

- Aufgabenblatt mit dem Zusatz ,,Fortgeschrittene*: Die Aufgaben richten sich an alle
Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe 1. Die Aufgaben haben ein héheres
Anspruchsniveau.

Wir bitten wiederum Sie, als Physiklehrerinnen und Physiklehrer, Kopien der Aufgaben an
die Schiilerinnen und Schiiler weiterzuleiten, mdglichst auch an die, die Sie noch nicht vom
Physikunterricht her kennen. Wir bitten weiterhin um Unterstiitzung der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer, wobei jedoch deren Eigensténdigkeit bei der Bearbeitung der Aufgaben bedacht
werden soll. Bei den eingereichten Losungen miissen die Namen und die Klassenstufen der
Schiilerinnen und Schiiler, sowie die Postadresse und mdéglichst auch die e-Mail-Adresse der

Schulen vermerlkt sein.

- Die Liosungen fiir die Aufgaben der ,,Juniorstufe® senden Sie bitte bis zum
16.1.2013 an: Frau Dr. Irmgard Heber, Wiesenstr.16, 64367 Miihltal

- Die Losungen fiir die Aufgaben der ,Fortgeschrittenen® senden Sie bitte bis zam
16.1.2013 an: Dr. Klaus Henning, Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg

Eingereichte Losungen konnen nicht zuriickgeschickt werden.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen in der 1.Runde einen 1., 2. oder 3.Preis oder eine
Anerkennung erringen; die Preistrdgerinnen und Preistréger erhalten eine Urkunde iiber ihre
erfolgreiche Teilnahme.

Juniorstufe und Fortgeschrittene (2.Runde) und Bundesrunde

Erfolgreiche Schiilerinnen und Schiiler der 1.Runde erhalten zum 15.Februar 2013 Aufgaben
der 2.Runde. In der 2.Runde kénnen keine Gruppenarbeiten beriicksichtigt werden.

Die Losungen gehen bis zum 26.Mérz 2013 an Dr.Klaus Henning (Adresse s.oben).

Die erfolgreichen Teilnehmerinnen und Teilnehmer an der 2.Runde werden zur
Bundesrunde persinlich eingeladen, die im Mai 2013 in Wiirzburg stattfinden soll.

Anregungen und Anfragen zum Wettbewerb richten Sie bitte an:
Dr. Irmgard Heber, Wiesenstr. 16, 64367 Miihltal

Tel.: 06151 147801, Fax: 06151 913773, e-mail: lrmgard.Heber(@t-online.de
Dr. Klaus Henning, Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg

Tel. / Fax: 040 540 7970, e-mail: Dr.Klaus.Henning(@t-online.de




Juniorstufe

- SEKUNDARSTUFE [

Aufgabe 1: Alfred und der Kochtopf

Alfred ist Spezialist im Teekochen. Fiir seinen Tee kocht er sich morgens immer einen halben Liter
Wasser; er weiB ziemlich genau, wie lange dies dauert und kann sich wihrenddessen die Zahne
putzen. Nun hat er Besuch, er braucht zum Friihstiick die dreifache Menge Tee. Kein Prablem,
denkt er, habe ich eben die dreifache Zeit zur Verfiigung. Als er aber nach der dreifachen Zeit zu
seinem Kochtopf zuriickkommi, ist er {iberrascht.

Untersuche in einem Experiment, wie sich die Menge des Wassers auf die Erwdrmungszeit
auswirkt. Verwende dabei einen Topf, der deutlich gréfler als die Heizplatte ist und lasse die
Heizplatte mit mittlerer Leistung heizen. Es reicht auch, die Zeit jeweils bis zum Erreichen von
90°C zu bestimmen.

Aufeabe 2: Alexa und die Vase

Alexa findet eine alte Vase; sie méchte herausfinden, wie viel die Vase wiegt und welche Dichte das
Material hat. Leider hat sie nur Wasser, eine kleine Wanne mit Uberlauf und einen Messzylinder zum
Experimentieren zur Verfiigung. Beschreibe eine Methode, wie Alexa nur mit diesen Hilfsmitteln
die Masse der Vase und die Dichte des Materials bestimmen kann und fiihre sie als Experiment an
einem entsprechenden Gefafs durch.

Aufgabe 3: Alex, Alfred und die Hundehiitte
Alfred und Alex wollen ihrem Schaferhund Ar-
nold zur Weihnachiszeit eine Freude bereiten und
seine Hiitte in hellem Glanze erstrahlen lassen.
Dazu bringen sie Lichterketten an, die jeweils
zwei Eckpunkte des Dachs miteinander verbin-
den. Sie schliefien ihre Spannungsquelle an zwei
verschiedene Eckpunkte an. Aber verflixt: Egal
welche Eckpunkte sie auswihlen, nie bringen sie
alle Lichter gleichzeitig zum Leuchten! Stelle das
Beleuchtungsproblem nach, indem du anstelle der
neun Lichterketten jeweils eine Glithlampe ver-
wendest. Gib das Schaltbild an. Untersuche, wel-
che prinzipiell verschiedenen Méglichkeiten zum
Anschliefen der Spannungsquelle es gibt, und
beschreibe deine Beobachtungen.

Teilnehmerhinweise: Die Losungen bitte bis zum 15.1.2013 an Frau Dr. Irmgard Heber, Wiesenstra-
fse 16, 64367 Miihltal senden. Jede Losung muss die Namen, Adresse, Klasse und e-mail-Verbindung
der Einsendenden enthalten sowie Name und Anschrift der Schule.

Informationen wuw.mou. de; Kontakt: Irmgard . Heberémnu. da



Fortgeschrittene

Aufgabe 1: Die Rutschbremse

Albrecht spielt mit zwei Massesticken, die er an den Enden
eines 1 m langen Fadens befestigt. Das eine Massestiick
wiegt 100 g, das andere hat eine deutlich geringere Masse
m. Nun hingt er den Faden iiber einen Bleistift und lasst
dann die kleinere Masse los.

Fiihre dieses Experiment mit verschiedenen Massen m < M
durch und beschreibe deine Beobachtungen. Wie klein kann
man die Masse m wihlen, dass der grofie Kérper nicht
abstiirzit?

Aufgabe 2: Der Kerzenverdoppler

Ein Newtonsches Spiegelteleskop besteht aus einem Hohispiegel, einer
Linse und einem kleinen ebenen Umlenkspiegel. Die Abbildung zeigt eine
solche Anordnung; hier steht der Umlenkspiegel im Brennpunkt der Linse.
Jochen und Klaus haben ein solches System aufgebaut, eine Kerze vor die
Linse gesteiit und ein Bild erhalten, das doppelt so grof8 wie die Kerze
war. Thre Linse hatte eine Brennweite von 5cm, der Hohlspiegel eine
Brennweite von 10 cm, und die Kerze stand 25 cm vor der Linse entfernt.

Wie weit ist der Schirm (auf dem das Bild entsteht) vom Umlenkspiegel
entfernt?

Konstruiere den Strahlengang. Toheqel
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Aufgabe 3: Der Kartoffelwiderstand

a) Schneide dir aus einer grofien frischen Kartoffel einen pommesférmigen Quader von 10cm
Lénge und einer Querschnittsfliche von 1 cm?. Bestimme den Widerstand des Kartoffelstiicks.
{Achte darauf, dass du den elektrischen Kontakt mit der gesamten Querschnittsfliche herstellst.)
Berechne daraus den spezifischen Widerstand deiner Kartoffel in der Einheit - m/ mmZ.

b) Tlja iiberlegt sich: ,Wenn ich einen solchen Quader in 10 gleiche Streifen schneide und diese zu
einem 1m langen Kartoffelstiick zusammensetze, dann ... ”
Welchen Widerstand sollte er fiir diesen Streifen erhalten?

c) Oliver nimmt ein 10 cm langes Kartoffelstiick, das wie ein Fass aussiehit. An den Enden ist es so
abgeschnitten, dass beide Schnittflichen kreisférmig mit dem Durchmesser 3 cm sind. In der
Mitte hat die Kartoffel einen Durchmesser von 5cm.

Schiitze den Gesamiwiderstand dieses Stiicks ab.

Teilnehmerhinweise: Die Losungen bitte bis zum 15.1.2013 bei Herrn Dr. Klaus Henning,
Gazellenkamp 178, 22527 Hamburg senden. Jede Losung muss die Namen, Adresse, Klasse und
e-mail-Verbindung der Einsendenden enthalten sowie Name und Anschrift der Schule.
Informatonen www.mnu. de; Kontakt: klaus. henning@mnu. de



